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OCJENA DOKTORSKE DISERTACIJE
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Fakultet elektrotehnike,
Prof. dr Amir Tokié Univerzitet u Tuzli,
Tuzla, Bosna i Hercegovina

1. PREGLED DISERTACIJE

Doktorska disertacija pod nazivom: "Analiza naponskih poremecaja, detekcija, klasifikacija i
lokalizacija zemljospojeva kod nadzemnih elektroenergetskih vodova primjenom EMD
metode", kandidatkinje mr SneZane VujoSevi¢ sadrzi 165 stranica A4 formata. Disertaciju
gine: rezime, predgovor, izvod iz teze na crnogorskom i engleskom jeziku, popis slika i
tabela. uvod, Sest poglavlja, zakljutak i spisak koriftene literature sa 96 citiranih
bibliografskih jedinica. Kroz poglavlja su date 123 slike i 24 tabele.

U disertaciji su analizirani razliditi poremecaji kvaliteta elekiritne energije (naponski
poremecaji) koris¢enjem EMD metode (Empirical Mode Decomposition), za koju je
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potvdeno da predstavlja upotrebljivu i naprednu tehniku digitalne obrade signala, narogito pri
analizi realnih (naponskih) signala optereéenih Sumom. U tom smislu odabrani su sklopni
prenaponi koji nastaju pri naglim promjenama reZima u kolu, odnosno pri komutacijama
prekidaa i znadajno ugroZavaju kvalitet elektriéne energije. Kratkog su trajanja i
neperiodi¢nog talasnog oblika. Dobijeni rezultati primjenom EMD metode su uporedeni sa
analiti¢ki proraunatim vrijednostima.

Ukljuéenje voda spada medu najéesce sklopne operacije i to je asimetritan proces koji je vrlo
gesto praéen pojavom veoma visokih prenapona. Situacija postaje jo3 sloZenija ukoliko u
samom momentu ukljuenja na vodu postoji neka vrsta zemljospoja. Ovako visoki prenaponi
mogu dovesti do o¥teéenja kako samog voda tako i ostale opreme. Stoga je od izuzetnog
zna¢aja detekcija i lokalizacija kvara u $to kraéem vremenskom periodu, kako bi se izbjegle
neZeljene posledice po sistem i uklonio uzrok degradacije napona.

U dostupnoj literaturi postoje brojni rezultati koja se odnose na problematiku detekcije,
klasifikacije i lokalizacije kvara na elektroenergetskim vodovima, ali je karakteristitno da su
oni uglavnom usmjereni na pojavu zemljospoja u momentu kada je vod veé u radnom rezimu,
odnosno u stacionarnom stanju, i kod koga je proces ukljuenja ve¢ zavrSen. Nasuprot tome,
situacija je potpuno drugaéija kada se posmatra postojanje kvara u momentu uklju¢enja voda.

U doktorskoj disertaciji je razvijen klasifikacioni metod za odredivanje rezima rada
neoptere¢enog vazduinog voda prilikom ukljutenja. Naime, u procesu ukljufenja voda od
velike vaZnosti je pravovremena informacija o postojanju odredene vrste kvara, kao 5to je
zemljospoj, kako bi se vod iskljudio u 3to kratem vremenskom periodu i time izbjeglo
oste¢enje opreme i degradacija kvaliteta napona. Predlozeni metod omogucava da se u
kratkom vremenskom periodu utvrdi da li je posmatrani vod u normalnom reZimu rada ili u
zemljospoju (analizira se moguénost pojave jednofaznog, dvofaznog i trofaznog
zemljospoja). PredloZeni metod je primjenjiv u inZinjerskoj praksi, narofito u slutajevima
pojave kvarova sa viskom impedansom i ne zahtijeva ugradnju bilo kakve dodatne opreme u
trafostanicama. U razvoju ovog klasifikacionog modela EMD metoda ima vaZnu ulogu.
Takode, razvijen je i metod koji omoguéava brzu i preciznu lokalizaciju mjesta kvara,
odnosno tatke u kojoj je doslo do nastanka zemljospoja.

Slijedi pregled poglavlja doktorske disertacije.

U prvom poglavlju predstavljene su metode digitalne obrade signala koje se najcesce koriste
u analizi problematike kvaliteta elektréne energije. Dat je detaljan prikaz prednosti i
nedostaka razmatranih metoda.

Drugo poglavlje sadrzi prikaz osnovnih tipova poremeéaja koji se javljaju u
elektroenergetskim sistemima. Za svaki od navedenih poremedaja, na osnovu matemati¢kog
izraza koji ga opisuje, simuliran je odgovarajuéi naponski signal. Simulirani poremecaji
analizirani su primjenom EMD metoda.
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Trece poglavlje prikazuje analizu naponskih poremecaja koji nastaju u procesu ukljudenja
nadzemnog elektroenergetskog voda. Kako su posmatrani poremeéaji nesimetri¢ni, ne mogu
se predstaviti monofazno, ve¢ se mora koristiti trofazna prezentacija pri analizi. Uraden je
matematiéki model za ukljulenje neoptere¢enog voda u normalnom reZimu rada kao i u
rezimu kvara, odnosno uz pojavu jednofaznog, dvofaznog ili trofaznog zemljospoja u nekoj
tacki voda. Svi simulirani signali analizirani su primjenom EMD metode, a dobijeni rezultati
uporedeni su sa analiticki dobijenim vrijednostima.

U ¢etvrtom poglavlju je razmatrana moguénost primjene metoda digitalne obrade signala za
analizu realnih naponskih signala nastalih pri procesu ukljuéenja i iskljutenja trofaznih
kablovskih i vazdusnih vodova u praznom hodu, zasnovanih na eksperimentalno dobijenim
podacima. Ovako dobijeni signali su veoma sloZeni, ¢emu u velikoj mjeri doprinosi prisustvo
Suma, pa su stoga znatno komplikovaniji za analizu od signala koji su rezultat manje ili vi%e
preciznih programa za simulaciju. Pored EMD metode, harmonijska analiza ovih signala je
sprovedena i STFT metodom. Za posmatrani dio elektroenergetskog sistema, analiti¢ki su
proracunate oCekivane vrijednosti frekvencija. Nakon toga je, u cilju provjere efikasnosti
navedenih metoda digitalne obrade signala izvrieno uporedivanje njima izdvojenih
vrijednosti i rezultata proratuna.

U petom poglavlju je predstavljen razvoj klasifikacionog metoda za odredjivanje reZzima rada
neopterecenog vazduinog voda prilikom ukljuéenja. Metod omoguéava da se utvrdi da li je
posmatrani vod u normalnom rezimu rada ili u zemljospoju, kao i odredivanje vrste kvara
ukoliko je on prisutan. Prednosti predloZenog metoda ogledaju se u velikoj brzini, tadnosti i
Jjednostavnosti, $to ga ¢ini pogodnim za primjenu u inZinjerskoj praksi.

U Sestom poglavlju je razvijen metod za odredivanje lokacije jednofaznog ili dvofaznog
zemljospoja na nadzemnim vodovima, ukoliko se utvrdi postojanje ove vrste kvara prilikom
procesa ukljuenja. Naime, nakon detekcije pojave zemljospoja precizna lokalizacija mjesta
kvara je od izuzetnog znaaja za brzu eliminaciju njegovog uzroka, a time i smanjenje
negativnih  posledica koje mogu dovesti do o3tecenja opreme i ugroziti normalno
snabdijevanje potrosaca.

Na kraju doktorske teze je dat zakljucak sa smjernicama za dalja istraZivanja, kao i
pregled koriStene literature.

2. VREDNOVAN]JE DISERTACIJE
2.1. Problem

Novi trendovi i nastale promjene u elektroenergetskom sektoru posljednjih decenija, izuzetna
aktuelizacija problematike kvaliteta elektri¢ne energije i potreba za gotovo optimalnim
naponskim prilikama u cilju ispravnog funkcionisanja savremenih potro3a¢a, daju poseban
znacaj problematici analize naponskih talasa.

Uspostavljanje trZidta elektritne energije promovise pouzdanost kao kljuéni kriterijum pri
definisanju cijene isporutene elektrine energije, pa postoji opravdana potreba za boljim
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razumijevanjem najrazlicitijih naponskih poremecaja, njihovom detekcijom i lokalizacijom.
Upravo je navedeno uticalo da tok istrazivatkih aktivnosti u disertaciji bude usmjeren ka
analizi onih napona koji su posebna prijetnja po elektroenergetski sistem i njegovu
pouzdanost. Tipian primjer takvog napona visoke amplitude moZe nastati pri ukljudenju
nadzemnog elektroenergetskog voda ili sli¢nim komutacionim aktivnostima. Okolnosti
postaju sloZenije, a kvalitet mreZnog napona dodatno ugroZen, ukoliko u trenutku ukljucenja
voda vec egzistira asimetri¢ni kvar na vodu (npr. jednopolni zemljospoj).

Dakle, detektovati i lokalizovati kvar u $to kraéem vremenskom periodu, bio je veoma
izazovan zadatak dodatno oteZan Cinjenicom da u dostupnoj literaturi ne postoje istraZivanja
koja uzimaju v obzir uticaj simultanog postojanja dva asimetritna procesa (kakvi su
uklju¢enje voda i zemljospoj). Uglavnom su sva dosadadnja istraZivanja brojnih autora bila
usmjerena na pojavu zemljospoja u momentu kada je vod veé u radnom rezimu, odnosno u
stacionarnom stanju, i kod koga je proces ukljutenja ve¢ zavrsen. Ovakva situacija je bitno
razli¢ita od problematike prezentovane disertacijom.

Rezultati istraZivanja predstavljeni pojedinim poglavljima doktorske disertacije su posluzili
kao osnova za publikovanje radova u asopisima sa SCI liste i rada prezentovanog na
konferenciji koji je zavrijedio da bude publikovan u Springer-ovoj monografiji.

Cetvrto poglavlje doktorske disertacije "Analiza realnih poremecaja napona primjenom
metoda digitalne obrade signala" je od esencijalne vaZnosti za publikovani rad "Analysis of
Real Overvoltage Disturbances by Using Nonstationary Signal Processing Techniques”,
Primjenom EMD i STFT metoda, u radu su analizirani realni naponski poremecaji koji
nastaju u elektroenergetskom sistemu. Kroz harmonijsku dekompoziciju naponskih signala,
izdvojeni su dominantni harmonici u strukturi spektra i potvrdena puna adekvatnost EMD
metode pri ovoj vrsti analize.

Peto poglavlje doktorske disertacije "Metod za detekciju i klasifikaciju raznih vrsta
zemljospoja na neoptere¢enom vodu" predstavlja osnovu rada "Zero-Sequence Voltage-based
Method for Determination and Classification of Unloaded Overhead Line Operating
Conditions at the Moment of Energization" publikovanog u &asopisu Electric Power
Components and Systems. PredloZeni klasifikacioni metod omoguéava da se u kratkom
vremenskom periodu utvrdi da li je posmatrani vod u normalnom reZimu rada ili u
zemljospoju, kao i da se definide vrsta kvara ukoliko je isti prisutan.

Dio rezultata datih u 3estom poglavlju doktorske disertacije "Metod za lokalizaciju
nesimetri¢nog zemljospoja u momentu ukljugenja voda " je publikovan u radu "A Method for
Estimation of Location of the Asymmetrical Phase to Ground Faults Existing During an
Overhead Line Energization”, objavljenim u IET Science, Measurement & Technology
Casopisu. U ovom poglavlju disertacije je razvijen metod koji omogucava lokalizaciju mjesta
kvara, odnosno tatke u kojoj je dodlo do nastanka zemljospoja na nadzemnom
elektroenergetskom vodu u reZzimu ukljufenja voda. Metod se karakterife visokom
precizno$éu i jednostavnodcu za upotrebu, kao i &injenicom da ne zahtijeva instaliranje
dodatne opreme u odnosu na opremu koja ve¢ postoji u transformatorskim stanicama.
Dodatno, u ovom radu su koristeni i rezultati matemati¢kog modelovanja predstavljeni u
tre¢em poglavlju disertacije "Trofazna prezentacija tipi¢nih nesimetri¢nih poremeéaja
kvaliteta elektri¢ne energije i moguénost njihove analize primjenom EMD metode", &iji je
najveci dio osnova konferencijskog rada "Application of EMD and STFT Methods in
Analysis of Energization of an Unloaded Overhead Line Under Different Operating
Conditions", prihva¢enog za publikovanje u Springer-ovoj monografiji "Advances in
Intelligent Systems and Computing".
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2.2. Ciljevi i hipoteza disertacije

Osnovna hipoteza doktorske disetacije je da se analiaza realnih naponskih signala optereéenih
prisustvom Suma ne moZe uspjesno realizovati primjenom tradicionalnih metoda digitalne
obrade signala (npr. Furijeovom transformacijom), veé su potrebe naprednije metode.
Dodatno, komutacione aktivnosti u sistemu, kao $to je ukljudenje voda, éesto su pracene
prenaponima, ¢ija vrijednost postaje jos izraZenija u sluéaju da se vr3i ukljuéenje voda koji je
(vec) u rezimu zemljospoja. Navedena situacija zahtijeva kompleksnu matematiku analizu i
zakljucke koji se bitno razlikuju od zakljuaka koji proizilaze iz ukljuéenja voda u ispravnom
rezimu,
U skladu sa hipotezom definisani su ciljevi doktorske disertacije:
e Utvrditi adekvatnu metodu digitalne obrade signala za analizu realnih naponskih
poremecaja;
o Matematicki modelovati  ukljuéenje nadzemnog elektroenergetskog voda u
normalnom reZzimu i rezimu kvara (asimetriénih zemljospojeva);
¢ PredloZiti odgovarajuéi klasifikacioni metod kojim ¢e se utvrditi da li je posmatrani
vod koji se ukljutuje u normalnom radnom reZimu ili reZimu kvara, kao i koja vrsta
kvara je u pitanju, ako kvar postoji;
* Razviti metod koji omogucava lokalizaciju mjesta kvara, odnosno tatke u kojoj je
doslo do nastanka asimetri¢nog zemljospoja na nadzemnom elektroenergetskom vodu
u rezimu ukljuéenja.

2.3. Bitne metode primijenjene u disertaciji

U okviru doktorske disertacije, a za analizu naponskih poremecaja, harmonijsku
dekompoziciju i izdvajanje dominantnih harmonika, koristene su metode digitalne obrade
signala: Furijeova transformacija, kratkotrajna Furijeova transformacija i EMD metoda.
Dodatno, korid¢enjem diskretne metode i metode razlaganja na komponentne sisteme, uraden
je matematiéki model ukljufenja voda, a na osnovu njega program u MATLAB-u, koji
omogucava trofaznu simulaciju prelaznog procesa ukljuenja voda i grafitku prezentaciju
posmatranih pojava.

2.4, Rezulatai disertacije i njihovo tumacenje sa zakljuécima

Prvi proklamovani zadatak doktorske disertacije, a ujedno i njen prvi vaZan doprinos, je
odabir adekvatne metode digitalne obrade signala za analizu realnih naponskih signala, a
imaju¢i na umu nedostatke tradicionalne Furijeove transformacije. Analizom simuliranih
naponskih poremecaja i realnih (mjerenih) naponskih signala, konstatovana je potpuna
adekvatnost empirijskog metoda dekompozicije signala (EMD metoda) i visoka pouzdanost
rezultata koji se dobijaju upotrebom ove metode.

Teze¢i ispitivanju primjenjivosti EMD metoda u detekciji i lokalizaciji asimetriénih
zemljospojeva koji egzistiraju u momentu ukljufenja nadzemnog elektroenergetskog voda
(slu¢aj je analiziran kao posebno interesantan sa aspekta visokih vrijednosti prenapona koje
mogu nastati), razvijeni su matematitki modeli ukljutenja nadzemnog elektroenergetskog
voda u normalnom radnom reZimu i reZimima postojanja asimetritnih zemljospojeva.
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[ Dobijeni matematicki modeli predstavijaju drugi vaZan doprinos doktorske disertacije.

Koriste¢i pomenute matematitke modele i primjenjujuéi EMD metodu, razvijeni su:
klasifikacioni metod za odredivanje rezima rada neoptereéenog nadzemnog voda prilikom
ukljutenja i metod za lokalizaciju asimteri¢énog zemljospoja pri ukljugenju istog tipa voda.
Prvi razvijeni metod utvrduje da i u momentu ukljutenja nadzemnog voda egzistira
jednofazni ili dvofazni zemljospoj ili se ukljugenje sprovodi bez prisustva kvara. Metod se
bazira na dobijenom zakljutku da nulta komponenta napona na kraju voda ima razlitite
karakteristike u razliditim radnim reZimima. U poredenju sa sliénim metodam, predloZeni
metod ima sledeée prednosti:

1. Metod ima krajnje jednostavnu formu. Njegova primjena se temelji na snimljenom
talasnom obliku napona (korid¢enjem postojecih uredaja u okviru sistema zaitite u
trafostanicama) i sprovodenju elementarnih matemati¢kih operacija. Ne postoji potreba za
upotrebom  slozenih metoda digitalne obrade signala, metoda vijedtatke inteligencije ili
specijalno obuéenom personalu.

2. Procijenjeno vrijeme odziva metoda je 0.02s, to je znatajno bolje nego vrijeme
reagovanja tipi¢nih releja koji se uobiajno nalaze u trafostanicama. Njihovo vrijeme
potrebno za sprovodenje prekidackih akcija iznosi od 0.5s do 3s.

3. Metod je pogodan za razlitite tipove uzemljenja i podjednako se moze
primjenjivati u sluéajevima kvarova sa visokom i niskom impedansom.

4. Metod je ekonomican i ne zahtijeva angaZovanje nikakve dodatne mjerne opreme u
trafostanicama, §to utide na redukceiju trodkova u sistemu,

Drugi metod predlozen doktorskom disertacijom, a koji se tide estimacije lokacije
asimetriénih zemljospojeva u momentu ukljugenja nadzemnog voda, prevazilazi odredene
nedostatke Siroko-rasprostranjenih metoda putujuéih talasa i metoda mjerenja impedanse pri
lociranju kvarova. Metod je baziran na poznavanju osnovnih parametara sistema i primjeni
EMD metoda u estimaciji dominantne ucestanosti u harmonijskom spektru snimljenog
naponskog signala. Metod je jednostavan za upotrebu i primjenjiv za vodove duZine do 80
km.

Kvalitet i originalnost razvijenih metoda su potvrdeni kroz publikovanje radova u referentnim
nau¢nim ¢asopisima.

3. KONACNA OCJENA DISERTACIJE

Doktorska disertacija kandidatkinje mr SneZane Vujosevié, formom i sadrzajem, u potpunosti
zadovoljava zahtjeve izrade publikacije ovog tipa. Disertacija sadri originalne naudne
rezultate, koji su kroz rad detaljno i kriti¢ki analizirani. Ciljevi disertacije su jasno izloZeni,
kao i primijenjene metode i postojeéa riefenja. Na osnovu ciljeva teze izloZenih u
ObrazloZenju teze kao i prezentovanih rezultata zakljutuje se da su postavljeni ciljevi

Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije 6/8



., UNIVERZITET CRNE GORE
UCG Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije

doktorske teze ispunjeni.

Doktorskom disertacijom je potvrdena adekvatnost EMD metode pri analizi nestacionarnih
naponskih signala i dat doprinos u smislu detekcije i lokalizacije kvara - koji predstavlja
izrazitu opasnost po kvalitet napona napajanja i pouzdanost elektroenergetskog sistema.
PredloZene metode su u potpunosti primjenjive u inZinjerskoj praksi i mogu posluziti kao
osnova za brzu intervenciju i preduzimanje korektivnih aktivnosti u sistemu (u cilju
otklanjanja kvara).

Treba napomenuti da postoji dovoljno prostora za nove istraZivatke aktivnosti i unapredenje

metoda, prevashodno u smislu proZirenja primjene na vodove duzina veéih od 80 km.

Orginalni nauéni doprinos

U pogledu ostvarenog originalnog nauénog doprinosa disertacije, Komisija izdvaja sljedeée:

e Analizom simuliranih naponskih poremecaja i mjerenih naponskih signala,
konstatovana je adekvatnost empirijskog metoda dekompozicije signala (EMD
metoda) i visoka pouzdanost rezultata koji se dobijaju upotrebom ove metode;

* |zvrieno je kompleksno matematiCko modelovanje ukljufenja voda u normalnom
rezimu i reZimu kvara (prisustva asimteri¢énog zemljospoja). Ovo modelovanje i
primjena EMD metode rezultiralo je novim originalnim doprinosima - klasifikacionim
metodom za odredivanje reZima rada neoptereéenog nadzemnog voda i metodom za
lokalizaciju asimteriénog zemljospoja pri ukljuéenju;

» PredloZeni klasifikacioni metod utvrduje da li u momentu uklju¢enja nadzemnog voda
egzistira jednofazni ili dvofazni zemljospoj ili se ukljucenje sprovodi bez prisustva
kvara. Metod se bazira na dobijenom zaklju¢ku da nulta komponenta napona na kraju
voda ima razliCite karakteristike u razli¢itim radnim rezimima. U poredenju sa sli¢nim
metodam, predloZeni metod ima brojne prednosti: primjenjivost u inZinjerskoj praksi,
kratko vrijeme odziva, visoku taénost i ekonomiénost;

¢ Predlozeni metod za procjenu lokacije asimetritnih zemljospojeva u momentu
ukljutenja nadzemnog voda, prevazilazi odredene nedostatke Siroko-rasprostranjenih

metoda putujucih talasa i metoda mjerenja impedanse pri lociranju kvarova. Metod je
baziran na poznavanju osnovnih parametara sistema i primjeni EMD metoda u
estimaciji dominantne udestanosti u harmonijskom spektru snimljenog naponskog
signala, Metod je jednostavan za upotrebu i primjenjiv za vodove duZine do 80 km.

Dodatno naglaSavamo da je dio ostvarenih rezultata koji predstavljaju originalni nauéni
doprinos doktorske disertacije publikovan u tri rada objavljena u medunarodnim ¢asopisima
sa SCI liste i jednom radu objavljenom u monografiji renomiranog izdavaca.

g 1 N k dy . - |
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Mislienje i pajediog
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Uzimajuéi u obzir navedeno, Komisija smatra da doktorska disertacija "Analiza naponskih
poremecaja, detekcija, Kklasifikacija i lokalizacija zemljospojeva kod nadzemnih
elektroenergetskih vodova primjenom EMD metode", kandidatkinje mr SneZane Vujosevié
ispunjava sve zakonske i formalne uslove i sve standarde i kriterijume propisane Pravilima
doktorskih studija na Univerzitetu Crne Gore. Na osnovu izloFenih rezultata istraZivanja,
Komisija je mifljenja da doktorska disertacija mr SneZane Vujosevi¢ predstavlja originalan i
visoko-kvalitetan nau¢no-istraZivacki rad, da sadr¥i vrijedne nau¢ne rezultate i efikasna
rjeSenja primjenjiva u realnim elektroenergetskim sistemima, u cilju poboljfanja kvaliteta
clektri¢ne energije. S tim u vezi, Komisija jednoglasno i sa narogitim zadovoljstvom predlaze
Vijecu Elektrotehnickog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati doktorsku
disertaciju pod nazivom "Analiza naponskih poremecaja, detekcija, klasifikacija i lokalizacija
zemljospojeva kod nadzemnih elektroenergetskih vodova primjenom EMD metode",
kandidatkinje mr SneZane VujoSevi¢ i odobri njenu javnu usmenu odbranu,

Izdvojeno misljenje

(popuniti ukoliko neki ¢lan komisije ima 1zdvojeno migljenje)
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VIJECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U PODGORICI

SENATU UNIVERZITETA CRNE GORE

Predmet: Ocjena doktorske disertacije kandidata mr Sneane Vujosevic

Senat Univerziteta Crne Gore, na sjednici odrzanoj 5.3.2018. godine, prihvatio je prijedlog
Vije¢a Elektrotehni¢kog fakulteta br. 02/1-2259 od 16.11.2017. godine, i Odlukom br. 02/1-344
od 9.3.2018. godine imenovao nas je za &lanove Komisije za ocjenu doktorske disertacije pod
nazivom: "Analiza naponskih poremeéaja, detekcija, klasifikacija i lokalizacija zemljospojeva
kod nadzemnih elektroenergetskih vodova primjenom EMD metode", kandidatkinje SneZane
VujoSevi¢, magistra tehni¢kih nauka. Nakon detaljne analize prilozene doktorske disertacije,
podnosimo sljedeéi:

IZVIJESTAJ

1. PREGLED DISERTACIJE

Doktorska disertacija pod nazivom: "Analiza naponskih poremecaja, detekcija, klasifikacija i
lokalizacija zemljospojeva kod nadzemnih elektroenergetskih vodova primjenom EMD
metode”, kandidatkinje mr SneZane VujoSevi¢ sadrzi 165 stranica A4 formata. Disertaciju ¢ine:
rezime, predgovor, izvod iz teze na crnogorskom i engleskom jeziku, popis slika i tabela, uvod,
sest poglavlja, zakljucak i spisak koristene literature sa 96 citiranih bibliografskih jedinica. Kroz
poglavlja su date 123 slike i 24 tabele.

U disertaciji su analizirani razligiti poremecaji kvaliteta elektriéne energije (naponski
poremecaji) kori§¢enjem EMD metode (Empirical Mode Decomposition), za koju je potvdeno da
predstavlja upotrebljivu i naprednu tehniku digitalne obrade signala, naro¢ito pri analizi realnih
(naponskih) signala optere¢enih $umom. U tom smislu odabrani su sklopni prenaponi koji



nastaju pri naglim promjenama re#ima u kolu, odnosno pri komutacijama prekidaca i znagajno
ugroZavaju kvalitet elektriéne energije. Kratkog su trajanja i neperiodi¢nog talasnog oblika,
Dobijeni rezultati primjenom EMD metode Su uporedeni sa analiticki proradunatim
vrijednostima,

Uklju¢enje voda spada medu najéesce sklopne operacije i to Je asimetri¢an proces koji je vrlo
Cesto pracen pojavom veoma visokih prenapona. Situacija postaje jos sloZenija ukoliko u samom
momentu uklju¢enja na vodu postoji neka vrsta zemljospoja. Ovako visoki prenaponi mogu
dovesti do oste¢enja kako samog voda tako i ostale opreme. Stoga je od izuzetnog znadaja
detekeija i lokalizacija kvara u 3to kracem vremenskom periodu, kako bi se izbjegle neZeljene
posledice po sistem i uklonio uzrok degradacije napona.

U dostupnoj literaturi postoje brojni rezultati koja se odnose na problematiku detekcije,
klasifikacije i lokalizacije kvara na elektroenergetskim vodovima, ali je karakteristi¢no da su oni
uglavnom usmjereni na pojavu zemljospoja u momentu kada je vod ve¢ u radnom reZimu,
odnosno u stacionarnom stanju, i kod koga je proces ukljucenja veé¢ zavrien. Nasuprot tome.
situacija je potpuno drugatija kada se posmatra postojanje kvara u momentu ukljudenja voda.

U doktorskoj disertaciji je razvijen klasifikacioni metod za odredivanje rezima rada
neopterecenog vazdusnog voda prilikom ukljuéenja. Naime, u procesu ukljuéenja voda od velike
vazZnosti je pravovremena informacija o postojanju odredene vrste kvara, kao $to je zemljospoj,
kako bi se vod iskljugio u to kradem vremenskom periodu i time izbjeglo oStecenje opreme i
degradacija kvaliteta napona. PredloZeni metod omogucava da se u kratkom vremenskom
periodu utvrdi da li je posmatrani vod u normalnom reZimu rada ili u zemljospoju (analizira se
moguénost pojave jednofaznog, dvofaznog i trofaznog zemljospoja). Predlozeni metod je
primjenjiv u inZinjerskoj praksi, narotito u slu¢ajevima pojave kvarova sa viskom impedansom i
ne zahtijeva ugradnju bilo kakve dodatne opreme u ftrafostanicama. U razvoju ovog
klasifikacionog modela EMD metoda ima vaZnu ulogu. Takode, razvijen Je i metod koji
omogucava brzu i preciznu lokalizaciju mjesta kvara, odnosno tatke u kojoj je dodlo do
nastanka zemljospoja.

Slijedi pregled poglavlja doktorske disertacije.

U prvom poglavlju predstavljene su metode digitalne obrade si gnala koje se najéesce koriste u
analizi problematike kvaliteta elektréne energije. Dat je detaljan prikaz prednosti i nedostaka
razmatranih metoda.

Drugo poglavlje sadr#i prikaz osnovnih tipova poremeéaja koji se javljaju u elektroenergetskim
sistemima. Za svaki od navedenih poremecaja, na osnovu matematic¢kog izraza koji ga opisuje,
simuliran je odgovarajuéi naponski signal. Simulirani poremecaji analizirani su primjenom EMD
metoda,



Trece poglavlje prikazuje analizu naponskih poremeéaja koji nastaju u procesu ukljudenja
nadzemnog elektroenergetskog voda. Kako su posmatrani poremecaji nesimetri¢ni, ne mogu se
predstaviti monofazno, ve¢ se mora koristiti trofazna prezentacija pri analizi. Uraden je
matematicki model za ukljuéenje neopterecenog voda u normalnom reZimu rada kao i u reimu
kvara, odnosno uz pojavu jednofaznog, dvofaznog ili trofaznog zemljospoja u nekoj tacki voda.
Svi simulirani signali analizirani su primjenom EMD metode, a dobijeni rezultati uporedeni su sa
analiticki dobijenim vrijednostima.

U Cetvrtom poglavlju je razmatrana moguénost primjene metoda digitalne obrade signala za
analizu realnih naponskih signala nastalih pri procesu ukljuéenja i iskljuéenja trofaznih
kablovskih i vazdusnih vodova u praznom hodu, zasnovanih na eksperimentalno dobijenim
podacima. Ovako dobijeni signali su veoma sloZeni, éemu u velikoj mjeri doprinosi prisustvo
Suma, pa su stoga znatno komplikovaniji za analizu od signala koji su rezultat manje ili vige
preciznih programa za simulaciju. Pored EMD metode, harmonijska analiza ovih signala je
sprovedena i STFT metodom. Za posmatrani dio elektroenergetskog sistema, analiticki su
proracunate oCekivane vrijednosti frekvencija. Nakon toga je, u cilju provjere efikasnosti
navedenih metoda digitalne obrade signala izvrieno uporedivanje njima izdvojenih vrijednosti i
rezultata proraduna.

U petom poglavlju je predstavljen razvoj klasifikacionog metoda za odredjivanje reZima rada
neopterecenog vazdusnog voda prilikom uklju¢enja. Metod omoguéava da se utvrdi da I je
posmatrani vod u normalnom reZimu rada ili u zemljospoju, kao i odredivanje vrste kvara
ukoliko je on prisutan. Prednosti predloZzenog metoda ogledaju se u velikoj brzini, taénosti i
jednostavnosti, §to ga &ni pogodnim za primjenu u inZinjerskoj praksi.

U Sestom poglavlju je razvijen metod za odredivanje lokacije jednofaznog ili dvofaznog
zemljospoja na nadzemnim vodovima, ukoliko se utvrdi postojanje ove vrste kvara prilikom
procesa ukljucenja. Naime, nakon detekcije pojave zemljospoja precizna lokalizacija mjesta
kvara je od izuzetnog znataja za brzu eliminaciju njegovog uzroka, a time i smanjenje
negativnih posledica koje mogu dovesti do oStecenja opreme i ugroziti normalno snabdijevanje
potrosada.

Na kraju doktorske teze je dat zakljudak sa smjernicama za dalja istraZivanja, kao i pregled
koristene literature.

2. VREDNOVANJE DISERTACIJE
2.1. Problem

Novi trendovi i nastale promjene u elektroenergetskom sektoru posljednjih decenija, izuzetna
aktuelizacija problematike kvaliteta elektri¢ne energije i potreba za gotovo optimalnim
naponskim prilikama u cilju ispravnog funkcionisanja savremenih potroSata, daju poseban
znataj problematici analize naponskih talasa.



Uspostavljanje trZista elektri¢ne energije promovife pouzdanost kao klju¢ni kriterijum pri
definisanju cijene isporucene elektri¢ne energije, pa postoji opravdana potreba za boljim
razumijevanjem najrazli¢itijih naponskih poremecaja, njihovom detekcijom i lokalizacijom.
Upravo je navedeno uticalo da tok istrazivatkih aktivnosti u disertaciji bude usmjeren ka analizi
onih napona koji su posebna prijetnja po elektroenergetski sistem i njegovu pouzdanost. Tipidan
primjer takvog napona visoke amplitude moZe nastati pri ukljuéenju nadzemnog
elektroenergetskog voda ili sli¢nim komutacionim aktivnostima. Okolnosti postaju sloZenije, a
kvalitet mreznog napona dodatno ugroZen, ukoliko u trenutku ukljucenja voda veé egzistira
asimetri¢ni kvar na vodu (npr. Jednopolni zemljospoj).

Dakle, detektovati i lokalizovati kvar u &to kracem vremenskom periodu, bio Je veoma izazovan
zadatak dodatno otezan ¢injenicom da u dostupnoj literaturi ne postoje istraZivanja koja uzimaju
u obzir uticaj simultanog postojanja dva asimetriéna procesa (kakvi su ukljucenje voda i
zemljospoj). Uglavnom su sva dosadasnja istraZivanja brojnih autora bila usmjerena na pojavu
zemljospoja u momentu kada je vod veé u radnom reZzimu, odnosno u stacionarnom stanju, 1 kod
koga je proces ukljucenja ve¢ zavrien, Ovakva situacija je bitno razlidita od problematike
prezentovane disertacijom.

Rezultati istrazivanja predstavljeni pojedinim poglavljima doktorske disertacije su posluzili kao
osnova za publikovanje radova u &asopisima sa SCI liste i rada prezentovanog na konferenciji
koji je zavrijedio da bude publikovan u Springer-ovoj monografiji.

Cetvrto poglavlje doktorske disertacije "Analiza realnih poremecaja napona primjenom metoda
digitalne obrade signala" je od esencijalne vaZnosti za publikovani rad "Analysis of Real
Overvoltage Disturbances by Using Nonstationary Signal Processing Techniques", Primjenom
EMD i STFT metoda, u radu su analizirani realni naponski poremecaji koji nastaju u
elektroenergetskom sistemu. Kroz harmonijsku dekompoziciju naponskih signala, izdvojeni su
dominantni harmonici u strukturi spektra i potvrdena puna adekvatnost EMD metode pri ovoj
vrsti analize.

Peto poglavlje doktorske disertacije "Metod za detekceiju i klasifikaciju raznih vrsta zemljospoja
na neoptereéenom vodu" predstavlja osnovu rada "Zero-Sequence Voltage-based Method for
Determination and Classification of Unloaded Overhead Line Operating Conditions at the
Moment of Energization" publikovanog u Casopisu Electric Power Components and Systems.
PredloZeni klasifikacioni metod omoguéava da se u kratkom vremenskom periodu utvrdi da li je
posmatrani vod u normalnom rezimu rada ili u zemljospoju, kao i da se definise vrsta kvara
ukoliko je isti prisutan,

Dio rezultata datih u %estom poglavlju doktorske disertacije "Metod za lokalizaciju
nesimetri¢nog zemljospoja u momentu ukljucenja voda " je publikovan u radu "A Method for
Estimation of Location of the Asymmetrical Phase to Ground Faults Existing During an
Overhead Line Energization", objavljenim u IET Science, Measurement & Technology tasopisu.



U ovom poglavlju disertacije je razvijen metod koji omoguéava lokalizaciju mjesta kvara,
odnosno tadke u kojoj je doslo do nastanka zemljospoja na nadzemnom elektroenergetskom vodu
u rezimu ukljudenja voda. Metod se karakteriSe visokom preciznogéu i Jednostavno$éu za
upotrebu, kao i &injenicom da ne zahtijeva instaliranje dodatne opreme u odnosu na opremu koja
vec postoji u transformatorskim stanicama.

Dodatno, u ovom radu su koristen; i rezultati matematic¢kog modelovanja predstavljeni u trecem
poglavlju disertacije "Trofazna prezentacija tipiénih nesimetriénih poremecaja kvaliteta
elektri¢ne energije i moguénost njihove analize primjenom EMD metode", ¢iji je najveéi dio
osnova konferencijskog rada "Application of EMD and STFT Methods in Analysis of
Energization of an Unloaded Overhead Line Under Different Operating  Conditions",
prihvacenog za publikovanje u Springer-ovoj monografiji "Advances in Intelligent Systems and
Computing".

2.2. Ciljevi i hipoteza disertacije

Osnovna hipoteza doktorske disetacije je da se analiaza realnih naponskih signala optereé¢enih
prisustvom $uma ne moZe uspjesno realizovati primjenom tradicionalnih metoda digitalne obrade
signala (npr. Furijeovom transformacijom), ve¢ su potrebe naprednije metode. Dodatno,
komutacione aktivnosti u sistemu, kao §to je uklju¢enje voda, &esto su pracene prenaponima, ¢ija
vrijednost postaje jod izraZenija u sluéaju da se vrsi ukljuCenje voda koji Jje (ved) u rezimu
zemljospoja. Navedena situacija zahtijeva kompleksnu matematidku analizy i zakljucke koji se
bitno razlikuju od zakljuéaka koji proizilaze iz uklju€enja voda u ispravnom rezimu.

U skladu sa hipotezom definisani su ciljevi doktorske disertacije:

e Utvrditi adekvatnu metodu digitalne obrade signala za analizu realnih naponskih
poremecaja;

* Matemati¢ki modelovati ukljucenje nadzemnog elektroenergetskog voda u normalnom
rezimu i reZimu kvara (asimetriénih zemljospojeva):

* PredloZiti odgovarajuéi klasifikacioni metod kojim ée se utvrditi da li Jje posmatrani vod
koji se ukljuéuje u normalnom radnom rezimu ili reZimu kvara, kao i koja vrsta kvara je u
pitanju, ako kvar postoji:

* Razviti metod koji omoguéava lokalizaciju mjesta kvara, odnosno tacke u kojoj je doglo
do nastanka asimetrinog zemljospoja na nadzemnom elektroenergetskom vodu u rezimu
ukljucenja.

2.3. Bitne metode primijenjene u disertaciji

U okviru doktorske disertacije, a za analizu naponskih poremecaja, harmonijsku dekompoziciju i
izdvajanje dominantnih harmonika, koritene su metode digitalne obrade signala; Furijeova
transformacija, kratkotrajna Furijeova transformacija i EMD metoda. Dodatno, koriséenjem
diskretne metode i metode razlaganja na komponentne sisteme, uraden je matematicki model



ukljutenja voda, a na osnovu njega program u MATLAB-u, koji omoguéava trofaznu simulaciju
prelaznog procesa ukljucenja voda i graficku prezentaciju posmatranih pojava,

2.4. Rezulatai disertacije i njihovo tumadenje sa zakljuécima

Prvi proklamovani zadatak doktorske disertacije, a ujedno i njen prvi vaZzan doprinos, je odabir
adekvatne metode digitalne obrade signala za analizu realnih naponskih signala, a imajuéi na
umu nedostatke tradicionalne Furijeove transformacije. Analizom simuliranih naponskih
poremecaja i realnih (mjerenih) naponskih signala, konstatovana Je potpuna adekvatnost
empirijskog metoda dekompozicije signala (EMD metoda) i visoka pouzdanost rezultata koji se
dobijaju upotrebom ove metode.

TeZe¢i ispitivanju primjenjivosti EMD metoda u  detekciji i lokalizaciji asimetriénih
zemljospojeva koji egzistiraju u momentu ukljucenja nadzemnog elektroenergetskog voda
(sluéaj je analiziran kao posebno interesantan sa aspekta visokih vrijednosti prenapona koje
mogu nastati), razvijeni su matematicki modelj uklju¢enja nadzemnog elektroenergetskog voda u
normalnom radnom reZimu i refimima postojanja  asimetriénih zemljospojeva. Dobijeni
matematicki modeli predstavljaju drugi vazan doprinos doktorske disertacije.

Koriste¢i pomenute matematicke modele j primjenjujuéi EMD metodu, razvijeni su;
klasifikacioni metod za odredivanje reZima rada neopterecenog nadzemnog voda prilikom
ukljuéenja i metod za lokalizaciju asimteri¢nog zemljospoja pri ukljugenju istog tipa voda. Prvi
razvijeni metod utvrduje da li u momentu uklju¢enja nadzemnog voda egzistira jednofazni ili
dvofazni zemljospoj ili se ukljucenje sprovodi bez prisustva kvara, Metod se bazira na
dobijenom zakljucku da nulta komponenta napona na kraju voda ima razli¢ite karakteristike u
razli¢itim radnim reZimima, U poredenju sa sliénim metodam, predloZeni metod ima sledede
prednosti:

I. Metod ima krajnje jednostavnu formu. Njegova primjena se temelji na snimljenom
talasnom obliku napona (kori8¢enjem postojeéih uredaja u okviru sistema zaitite u
trafostanicama) i sprovodenju elementarnih matematitkih operacija. Ne postoji potreba za
upotrebom sloZenih metoda digitalne obrade signala, metoda vjestacke inteligencije ili specijalno
obuenom personalu.

2. Procijenjeno vrijeme odziva metoda Je 0.02s, 3to je znadajno bolje nego vrijeme
reagovanja tipi¢nih releja koji se uobi¢ajno nalaze u trafostanicama. Njihovo vrijeme potrebno za
sprovodenje prekidackih akcija iznosi od 0.5s do 3s.

3. Metod je pogodan za razligite tipove uzemljenja i podjednako se moze primjenjivati u
slucajevima kvarova sa visokom i niskom impedansom.

4. Metod je ekonomidan i ne zahtijeva angaZovanje nikakve dodatne mjerne opreme u
trafostanicama, §to utide na redukeiju troSkova u sistemu,



Drugi metod predlozen doktorskom disertacijom, a koji se tice estimacije lokacije asimetri¢nih
zemljospojeva u momentu ukljucenja nadzemnog voda, prevazilazi odredene nedostatke iroko-
rasprostranjenih metoda putujuéih talasa i metoda mjerenja impedanse pri lociranju kvarova.
Metod je baziran na poznavanju osnovnih parametara sistema j primjeni EMD metoda u
estimaciji dominantne ugestanosti u harmonijskom spektru snimljenog naponskog signala. Metod
Je jednostavan za upotreby i primjenjiv za vodove duzine do 80 km.

Kvalitet i originalnost razvijenih metoda su potvrdeni kroz publikovanje radova u referentnim
naucnim ¢asopisima,

3. KONACNA OCJENA DISERTACILJE

Doktorska disertacija kandidatkinje mr SneZane Vujosevi¢, formom i sadrzajem, u potpunosti
zadovoljava zahtjeve izrade publikacije ovog tipa. Disertacija sadri originalne naugne rezultate,
koji su kroz rad detaljno i kriticki analizirani, Ciljevi disertacije su jasno izloZeni, kao i
primijenjene metode i postojeca rjeSenja. Na osnovu ciljeva teze izloZenih u ObrazloZenju teze
kao i prezentovanih rezultata zakljuduje se da su postavljeni ciljevi doktorske teze ispunjeni.

Doktorskom disertacijom Jje potvrdena adekvatnost EMD metode pri analizi nestacionarnih
naponskih signala i dat doprinos u smislu detekeije i lokalizacije kvara - koji predstavlja izrazitu
Opasnost po kvalitet napona napajanja i pouzdanost elektroenergetskog sistema. PredloZene
metode su u potpunosti primjenjive u inZinjerskoj praksi i mogu posluZiti kao osnova za brzu
intervenciju i preduzimanje korektivnih aktivnosti u sistemu (u cilju otklanjanja kvara),

Treba napomenuti da postoji dovolino prostora za nove istraZivatke aktivnosti i unapredenje
metoda, prevashodno u smislu prosirenja primjene na vodove duZina veéih od 80 km.

4. ORIGINALNI NAUCNI DOPRINOS
U pogledu ostvarenog originalnog nauénog doprinosa disertacije, Komisija izdvaja sljedece:

* Analizom simuliranih naponskih poremecaja i mjerenih naponskih signala, konstatovana
Je adekvatnost empirijskog metoda dekompozicije signala (EMD metoda) i visoka
pouzdanost rezultata koji se dobijaju upotrebom ove metode:

* lzvrSeno je kompleksno matematicko modelovanje ukljuéenja voda u normalnom reZimu
i rezimu kvara (prisustva asimteri¢nog zemljospoja). Ovo modelovanje i primjena EMD
metode rezultiralo je novim originalnim doprinosima - klasifikacionim metodom za
odredivanje rezima rada neopterecenog nadzemnog voda i metodom za lokalizaciju
asimteri¢nog zemljospoja pri ukljucenju;

* PredloZeni klasifikacioni metod utvrduje da li u momentu ukljucenja nadzemnog voda
egzistira jednofazni ili dvofazni zemljospoj ili se ukljuéenje sprovodi bez prisustva kvara.
Metod se bazira na dobijenom zakljutku da nulta komponenta napona na kraju voda ima



razliCite karakteristike u razli¢itim radnim rezimima. U poredenju sa sli¢nim metodam,
predloZeni metod ima brojne prednosti: primjenjivost u inzinjerskoj praksi, kratko
vrijeme odziva, visoku tadnost i ekonomicnost;

* PredloZeni metod za procjenu lokacije asimetri¢nih zemljospojeva u momentu ukljuéenja
nadzemnog voda, prevazilazi odredene nedostatke Siroko-rasprostranjenih metoda
putujucih talasa i metoda mjerenja impedanse pri lociranju kvarova. Metod je baziran na
poznavanju osnovnih parametara sistema j primjeni EMD metoda u estimaciji
dominantne uéestanosti u harmonijskom spektru snimljenog naponskog signala. Metod je
jednostavan za upotrebu i primjenjiv za vodove duZine do 80 km.

Dodatno naglasavamo da je dio ostvarenih rezultata koji predstavljaju originalni nauéni doprinos
doktorske disertacije publikovan u tri rada objavljena u medunarodnim Casopisima sa SCI liste i

4

Jednom radu objavljenom u monografiji renomiranog izdavaga.
5. MISLJENJE I PREDLOG KOMISIJE

Uzimajuéi u obzir navedeno, Komisija smatra da doktorska disertacija "Analiza naponskih
poremecaja, detekcija, klasifikacija i lokalizacija ~ zemljospojeva kod nadzemnih
elektroenergetskih vodova primjenom EMD metode", kandidatkinje mr SneZane Vujodevié
ispunjava sve zakonske i formalne uslove i sve standarde i kriterijume propisane Pravilima
doktorskih studija na Univerzitetu Crne Gore. Na osnovu izloZenih rezultata istraZivanja,
Komisija je misljenja da doktorska disertacija mr SneZane Vujosevi¢ predstavlja originalan i
visoko-kvalitetan naudno-istraZivacki rad, da sadrzi vrijedne nauéne rezultate i efikasna rjedenja
primjenjiva u realnim elektroenergetskim sistemima, u cilju poboljSanja kvaliteta elektri¢ne
energije. S tim u vezi, Komisija jednoglasno i sa naroditim zadovoljstvom predlaze Vijeéu
Elektrotehnickog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati doktorsku disertaciju pod
nazivom "Analiza naponskih poremecaja, detekeija, klasifikacija i lokalizacija zemljospojeva
kod nadzemnih elektroenergetskih vodova primjenom EMD metode", kandidatkinje mr
SneZane Vujodevi¢ i odobri njenu javnu usmenu odbranu,

U Podgorici, 16.04.2018. godine
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Milo¥ Dakovi¢ je roden 1970. godine u Niksicu, Crna Gora. Diplomirao je 1996,
magistrirao 2001. i doktorirao 2005, godine, na Elektrotehnitkom fakultetu Univerziteta Crne
Gore. Redovni je profesor na Univerzitetu Crne Gore od 2017. godine.

Utestvovao je u vife od 10 naudno-istrazivatkih projekata finansiranih od strane
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u vife medunarodnih Casopisa, medu kojima su; IEEE Transactions on Signal Processing, IEEE
- Signal Processing Letters, IEEE Transactions on Image Processing, IET Signal Processing,
Signal processing i Geoscience and Remote Sensing Letters.

Dosada3nji nauéno-istrazivatki rad profesora Dakovica rezultovao je objavljivanjem vife
od 100 radova, od &ega je preko 40 u vodedim medunarodnim &asopisima. Koautor je knjige
Time-Frequency Signal Analysis with Applications &iji je izdavaé Artech House, Boston.

Oblasti njegovog nautno-istraZivatkog interesovanja su: obrada signala, vremensko-
frekvencijska analiza signala, obrada radarskih signala i compressive sensing.

- Dr Dakovi¢ je dobitnik Godidnje nagrade za nautna dostigniéa u 2015, godini, u
. kategoriji pronalaza& — inovator za najuspjesnije inovativno rjesenje, koju uruéuje Vlada Crne
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g Vise detalja i kompletan spisak referenci mo¥e se pronaci na sajtu www.tfsa ac.me,
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SASA MUJOVIE

Biografija:

Sasa Mujovi¢ je roden 12.09.1978. godine u Kotoru. Osnovnu $kolu "Boro Cetkovic" u Podgorici je
zavriio 1993, godine, a Srednju elektrotehni¢ku Skolu "Vaso Aligrudic" u Podgorici 1997. godine. Na
kraju osnovnog i srednjeg obrazovanja bio je proglasen najboljim dakom. Godine 1997. upisuje
Elektrotehnicki fakultet u Podgorici. Na smjeru Energetika i automatika ovoga Fakulteta diplomirao je
09.11.2001. godine, kao prvi student u generaciji. Nagraden je od Elektrotehnitkog fakulteta kao najbolji
student generacije.

Ulestvovao je na ljetnjoj akademiji najboljih studenata tehniékih nauka Jugoistoéne Evrope - "Summer
Academy 2002", kurs "Electrical Energy Generation and Dis tribution".

Magistrirao je 30.09.2004.godine (naziv teme: "Uticaj racunara kao potrosaca na kvalitet elektricne
energije”) i doktorirao 04.06.2010.godine (naziv teme: "Uticaj nelinearnih potroiada malih snaga ng
kvalitet elektrine energije”) na Elektrotehnitkom fakultetu u Podgorici, pod mentorstvom prof. dr
Vladimira Katica (Fakultet tehni¢kih nauka Novi Sad).

Od 01.01.2002. godine je u radnom odnosu na Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici u svojstvu
saradnika u nastavi na Katedri za elektroenergetske sisteme. U zvanje docenta na Univerzitetu Crne
Gore je izabran 17.02.2011. godine.

Oblast njegovog nauénog interesovanja ukljutuje: kvalitet elektritne energije, eksploatacija i planiranje
elektroenergetskih sistema, modelovanje u elektroenergetskim sistemima i pametne mreie (smart grid).

U periodu od 2007. do 2009. godine je bio &lan Upravnog odbora Univerziteta Crne Gore kao
predstavnik saradnika u nastavi. Clan je: Ameritkog drudtva inZinjera-IEEE, Infenjerske komore Crne
Gore i predsjednik Struénog komiteta STK B2 CIGRE Crne Gore. Clan je Centra mladih nauénika pri
Crnogorsko] akademiji nauka | umjetnosti od 2011. godine. Od 2013. godine obavlja funkciju prodekana
za finansije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Podgorici.



Associate Professor Sasa Mujovi¢, PhD

a) Monography:
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Mujovié, S., Bukanovié, S., Katic, VA (2017) Simulation Operation of Personal Computers and
Mathematical Assestment of Their Impact on the Grid. Advanced Technologies, Systems, and
Applications, Springer International Publishing, Vol. 3: 57-79. DOI: hitps:/fdoi.org/10.1007/978-3-319-
47295-9_5 ISBN: 978-3-319-47294-2

Vujosevic, S., Mujovié, S. (2018) Application of EMD and STET Methods in Analysis of Energization of
an Unloaded Overhead Line Under Different Operating Conditions”, Advances in Intelligent Systems and
Computing, Springer International Publishing, Vol. 28: 349-362. ISBN: 978-3-319-71320-5.
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7796.
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(1): 103-110. ISSN: 1582-7445.
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Voltage Harmonic Distortion Due to PC Cluster Operation. Advances in Electrical and Computer
Engineering, 13 (4): 133-138. ISSN 1582-7445,

VujoSevic, S., Mujovié, S., Dakovié, M. (2015) Analysis of Real Overvoltage Disturbances by Using
Nonstationary Signal Processing Tecniques. Advances in Electrical and Computer Engineering, 15 (3); 23-
32. |SSN 1582-7445,

Radulovi¢, V., Mujovié, S., Miljani¢, Z. (2015) Characteristics of Overvoltage Protection with Cascade
Application of Surge Protective Devices in Low-Voltage AC Power Circuits. Advances in Electrical and
Computer Engineering, 15 (3): 153-160. ISSN 1582-7445.

Mujovi¢, S., Bukanovié, S., Radulovié, V., Katic, V. A. (2016) Multi-Parameter Mathematical Model for
Determination of PC Cluster Total Harmonic Distortion Input Current. COMPEL: The International Journal
for Computation and Mathematics in Electrical and Electronic Engineering, 35 (1): 305-325. ISSN 0332-
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Radulovic, V., Mujovi¢, S., Miljani¢, Z. (2017) Effects of Different Combination Wave Generator Design

on Surge Protective Devices Characteristics in Cascade Protection Systems. IEEE Transaction on
Electromagnetic Compatibility, 59 (3): 823-834, ISSN 0018-9375.

Tolic, 1., Milicevie, K., Mujovi¢, S. (2017) Cross-Border Transmission Line Losses Calculation Using
Adaptive Monte Carlo Method. IET Science, Measurement&Technology, 11 (4): 400-405. ISSN 1751-
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10. Mujovi¢, S., VujoSevic, S. (2018) A Method for Estimation of Location of the Asymmetrical Phase to
Ground Faults Existing During an Overhead Line Energization, IET Science, Measurement & Technology,
12(2): 237-246, DOI: 10.1049/iet-smt.2017.0103.

11. Mujovié, S., Vujosevié, S. (2018) Zero-Sequence Voltage-based Method for Determination and
Classification of Unloaded Overhead Line Operating Conditions at the Moment of Energization, Electric
Power Components and Systems, 46 (2): 162-176. ISSN: 1532-5008 (Print) 1532-5016 (Online). DOI:
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¢) Papers in the Journals which are not on SCI list, but contain abstract in English

1. Mujovi¢, S., Kati¢, V., Radovit, J. (2011) Uticaj grupisanja nelineamih potrodaga malih snaga na
redukovanje harmonijskog spekira generisane struje. ETF Joumal of Electrical Engineering, 19 (1): 96-
110. ISSN: 0353-5207.

2. llickovi¢, S., Mujovié, 8., Radovié, J. (2012) A Case Study Survey of the Impact of the Inductive Loads on
Power Quality. Journal of Energy and Power Engineering, 6 (10): 1698-1705. ISSN: 2326 - 960X,
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6. Dringic, F., Mujovic, S., (2018). Energy storage systems: An overview of existing technologies and analysis
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Dr Sasa Mujovié bira se u akademsko zvanje vanredni
profesor Univerziteta Crne Gore za predmete Ispitivanje
elektricnihn masina, Eksploatacija i planiranje EES,
Projektovanje pomoéu radunara u EES i Modelovanje i
dinamika elektriénih masina na akademskom specijalistickom
studijskom  programu  Energetika i automatika na
Elektrotehni¢kom fakultetu, na period od pet godina.

Crna Gorg,

UNIVERZITET CRNE GORE
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KRATKA BIOGRAFIJA — Amir Tokié

Amir Tokié je roden u Tuzli 09.06.1970. godine. Magistarski rad i doktorsku disertaciju je
odbranio na Fakultetu elektrotehnike i radunarstva Sveucilidta u Zagrebu 2001. i 2004,
Oblast istraZivanja su: primijenjene numeriéke metode, modeliranje i simulacija
nelinearnih dinamickih sistema, kvalitet elektricne energije i elektromagnetne prelazne
pojave. Takoder, bavi se primjenom savremenih numerickih metoda u proratunima
prelaznih pojava u elektroenergetskom sistemu i elektrignim maSinama u okviru
savremenih programskih paketa tipa: EMTP-ATP/RV, EMTDC i MATLAB/SPS. Objavio

Je ukupno tri (3) udzbenika, jednu (1) knjigu i pedeset osam (58) nau¢nih radova u

medunarodnim nauénim &asopisima i na medunarodnim nauénim konferencijama. Aktivno

Je sudjelovao u realizaciji ukupno sedam (7) medunarodnih nauéno-istrazivackih projekata,

tri (4) domaca nauéno-istrazivacka projekta kao i ukupno etrnaest (14) struénih radova

vezanih za mjerenja, ekspertize i analize stanja u privrednim organizacijama u Bosni i

Hercegovini. U cilju naugnog i struénog usavrSavanja boravio je na drugim Univerzitetima

u Evropi, od kojih navodimo sljedece studijske boravke:

* Univerzitet u Thessaloniki, Gréka, 2008, godine (Edukacija iz oblasti programskih
platformi za modelovanje i simulacije elektroenergetskih sistema).

¢ Univerzitet u Corcu, Irska, 2007. godine (Edukacija u oblasti kvaliteta u visokom
obrazovanju)

* Univerzitet u Manchesteru, Velika Britanija, 2005. godine (Edukacija iz oblasti
kvaliteta elektriéne energije).

* Fakultet Elektrotehnike i Radunarstva, Sveuéiliite u Zagrebu, Hrvatska, 2004. godine
(Struéno usavriavanje u vezi mjerenja u visokonaponskoj laboratoriji Sveugéilidta u
Zagrebu).

* Univerzitet u Gracu, Austrija, juni 1998, godine (Stru¢no usavriavanje u vezi
namjenskog programskog paketa EMTP na Tehnickom Instituty u Grazu).

Clan je IEEE i CIGRE organizacije kao i EMTP-EUG asocijacije za razvoj i primjenu
EMTP-ATP programa. Za predsjednika BiH CIGRE Studijskog komiteta C4 “Tehnicka
svajstva sistema” izabran je u tri mandata (2008. do 2020. godine). Za dekana Fakulteta
elektrotehnike Unverziteta u Tuzli izabran je u dva mandata (2006, do 2014, godine),

Objavljene knjige/udZbenici:

1. Toki¢ Amir, “Modeliranje i simulacija sa prakticnim primjerima’”, “PrintCom”™, d.o.o.
Graficki inZenjering, Tuzla, 2015. ISBN 978-9958-13-105-9, COBISS.BH-ID
22480646.

2. Toki¢ Amir, Milardi¢ Viktor, “Kvaliter elekiricne energije”, “PrintCom”, d.o.o.
Graficki inZenjering, Tuzla, 2015. ISBN 978-9958-13-106-6, COBISS.BH-ID
22502662,

3. Toki¢ Amir, “Modelovanje i simulacija kontinualnih sistema’ PrintCom™, d.o.0.
Graficki  inZenjering, Tuzla, 2010. ISBN 978-9958-13-034-2, COBISS.BH-ID
17836806,

4. Stumberger Gorazd, Zarko Damir, Tokié Amir, Dolinar Drago, “Computational
methods for the innovative design of electrical devices”, Poglavlje: “Magnetically
nonlinear iron core characteristics of transformers determined by differential
evolution™, Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg 2011. ISBN: 978-3-642-16224-4 (Print),
ISBN: 978-3-642-16225-1 {Online), DOI: 10.1007/978-3-642-16225-1_14.
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Selektirani radovi:

L.

10.

Toki¢ A, Milardi¢ V., Uglesié¢ L, Jukan A.: “Simulation of Three-Phase Transformer
Inrush Currents by Using Backward and Numerical Differentiation Formulae™,
Electric Power Systems Research, ELSEVIER, Volume 127, str. 177-185, Oktobar,
2015.

Toki¢ A., Jukan A., Smaji¢ J.: “Paramerer Estimation of Single-Phase Rectifier
Based Loads: Analytical Approach”, TEEE Transactions on Power Delivery, Volume
PP, Number 99, str. 1-9, ISSN 0885-8977, April, 20135.

Toki¢ A., Smaji¢ J.: “Modeling and Simulations of Ferroresonance by Using
BDF/NDF Numerical Methods”, 1EEE Transactions on Power Delivery, Volume
30, Issue 1, str. 342-350, ISSN 0885-8977, Septembar, 2014.

Toki¢ A., Uglesié L, Stumberger G.: “Simulations of Transformer Inrush Current by
Using BDF-Based Numerical Methods”, Mathematical Problems in Engineering,
Volume 2013, str. 1-10, Article ID 215647, 2013,

Peji¢ M., Toki¢ A.: “Impact of the System Parameters on the Ferroresonant Modes™,
[“Uticaj Parametara Sistema na Ferorezonantne Modove”], Journal of Electrical
Engineering and Computer Science, ISSN 0013-5852, UDC 621.3:681.3, Volume 80,
Number 1-2, str.. 8-12, 2013.

Jukan M., Jukan A, Tokié¢ A.: “Identification and Assessment of Key Risks and
Power Quality Issues in Liberalized Electricity Markets in Europe”, International
Journal of Engineering & Technology IJET-LIENS, Paper ID: 114303-8787, ISSN:
2077-1185, Volume 11, Number 03, str. 20-26, Juni, 2011,

Toki¢ A., UgleSi¢ L.: “Elimination of Overshooting Effects and Suppression of
Numerical Oscillations in Transformer Transient Calculations”, 1EEE Transactions on
Power Delivery, str. 243-251, Volume 23, Number 1, Januar, 2008,

Toki¢ A., Uglesi¢ L: “The Numerical Caleulation of Low Frequency Electromagnetic
Transient Phenomena in Power Transformers™, Journal of Energy, str. 584-607, ISSN
0013-7448, Volume 56, Number 5, Oktobar, 2007.

Toki¢ A., Uglesi¢ L: “Numerical Instability in EMTP-ATP Due io Negative
Inductance”, EMTP Journal, str. 101-113, Volume 11, Maj, 2006.

Toki¢ A., MadZarevi¢ V., Uglesi¢ L: “Numerical Calculations of Three-Phase

Transformers Transients”, IEEE Transactions on Power Delivery, str. 2493-2500, ISSN
0885-8977, Volume 20, Number 3, Oktobar, 2005,
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INIVERZITET U TUZLI
FSENAT

Brop: 03-421-7.7/16

Tuzla, 25.01.2016, godine

Na OsnoVY Clanu 74. stav (1) waéka 17} i élana 247, stav (1) tatka 7) Statuta Univerziteta u Tuzli { Drugi
preciséeni tekst), Prijedloga Naudno-nastavnog vijeda Fakulteta clektrotehnike Univerziteta u Tuzli
broj: 02/4-7684/15.1 od 29.12.2015. godine, te prethodnog  misljenja Vijeca Grupacije tehnickih
nauka broj: 10/2-7-9/16 od 06.01.2016. godine, Senat Univerziteta na sjedﬁici odrzana) 25.01.2016.
godine, donio je

ODLUKU
0 izhoru kandidata u nauéno-nastavne vanje

|
Dr.se. Amir Tokié, vanredni profesor, bira se u pautno-nasta 1o zvanje redovnog profesora s
uzu nautnu oblast ""Elektroenergetske mrefe i sistemi na Fakultetu elekirotehnike 1iis erzitetd u
Tuzli.

11
Imenovani se bira trajno, a izbor u zvanje redovnog profesora tede od 18.03,2016. godine,

Obrazloienje
Na Interni konkurs, objavijen na oglasnim plo¢ama fakulteta i web stranici Unit erziteta u Tueli
13.11.2015. godine za izbor dva nastavnika u sva nauéno-nastayna avanja za uzu nauwénu oblast
"Flektroenergetske mreze i sistemi® prijavila su se tri (3) kandidata: dr.sc. Amir Tokic., vanredni
profesor i drsc. Tatjana Konjid, vanredni profesor i dr. sc. Seila Gruhonjic  Ferhatbegovic,
diplinZ.elektrotehnike.
Komisija za pripremanje prijedloga za izbor kandidata u nauéno-nastavno Zvanje, imenovana
Odlukom Nauéno-nastavnog vijeéa Fakulteta elektrotehnike broj: 02/4-7124/15.3 od 02,12.2015.
godine, konstatovala je da je prijava  kandidatkinje dr. sc. Grubhonjic  Ferhatbegovic  Seile,
dipl.inzelekirotehnike nedopustena v smisly odredbe &lana 73, stav (23 Zakona o visokom
obrazovanju (..Sluzbene novine Tuzlanskog kantona® broj: 8/08. 11/09, 1209, 13/12. 16/13. 7/14 i
8/14) 1 odredbe Elana 252. stav (1) Statuta Univerziteta u Tuzli (Drugi preciséeni tekst). Navedenim
odredbama je regulisano da se izbor u vise zvanje i reizhor akademskog osoblja Univerziteta provodi
objavijivanjem internog konkursa na oglasnoj ploéi Univerzitetn i fakulteta ADU-a'V&-x. a
kandidmKinja dr. s¢. Gruhonjic Ferhatbegovié Seila, diplinz.elektrotehnike nema status nastaviika
zaposlenika izabranog na Univerzitetu u Tuzli, zbog Gega njena prijava nije uzeia u razmatrane,
Na osnovu naunib i struénih kvalifikacija kandidata, te na osnova pregleda nauénib i struénih radova
kandidata. kaje je uradio u vitjeme od izbora u zvanje vanrednog profesora . te na osnovi podataka o
nastavno-pedagoskom radu kandidara, Komisija zakljuuje da dr. sc. Amir Tokic. vanredni profesor u
potpunosti ispunjava sve potrebne uslove za izbor u nauéno-nastavno evanje redovni profesor za uzu
naucnu oblast “Elekiroenergetske mreze i sistemi™ na Fakultetu elekirotehnike Univerzitetn u Tuzli. u
skladu sa Clanom 78. Zakona o visokom obmzovanju i élanom 239. Statwta Univerziteta u Tuzli
(Drugi precisceni tekst), a da po istom pravnom osnovu dr. se. Tatjana Konjic. vanredni profesor u
potpunosti ispunjava sve potrebne uvjete za ponovni izbor u nauéno-nastavino zvanic vanrednog
profesora za uZu nauénu oblast "Elektroenergetske mreze 1 sistemi” na Fakultetu elekirotehnike
Univerziteta u Tuzli.
Imajuci u vidu navedeno, cijenedi dosadasnji uspiesan rad kandidata. Komisija je predlozila Nauéno-
nastavnom vijecu Fakulet elekirotehnike Univerziteta u Tuzli da se dr se. Amir Tokic, vanredni
profesor izabere d paucno-nastavno pvaije redovm profesor na uzu naudnu oblast “Ilektroencreershe
mrede sistemi” na Fakultetu elekrotehnike Univerziteta o Tuzli fe da se dr. s¢ Dmtjana Konjic,



vanredni profesor ponovo izbore u naucno-nastay no zvanje vanrednog profesora za wiu naucnuy oblast
"Elektroenergetske mreze i sistemi” na Fakultetu elekirotehnike Univerziteta u Tuzli.
Nautno-nastavino vijede Fakulteta na sjednici odrzanoj 29.12.2015. godine usvojilo je [zvjestaj
Kowmnisije | uputilo prijedlog Senatu radj donosenja odluka o izboru odnosno reizhoru.

Senat Univerziteta, uz prethodno pozitivno  misljenje Vijeca Grupacije tehnickih nauka broj: 10/2-7-
916 od 06.01.2016. godine, a s obzirom da je dr.se. Amir Toki¢, vanredni profesor ispunjava uslove
22 izbor u vise nauéno-nastavno zZvanje, u zvanje redovnog profesora, propisane ¢lanom 78, stav (1)
tatka a) Zakona o visokom obrazovanju i &lanom 239, stay (1) Statuta Univerziteta u Tugli (Drug;
precisceni tekst ), odiugio je kao u dispozitivu ove Odluke.

bmajuci u vidu Cinjenicu da Jje predmetni konkurs raspisan kao interni zbag napredovanja i reizbora
vee dzabranil nastavnika, caposlenika Univerziteta, Senat Je utvrdio da su, pozivajuéi se na
odgovarajuéi  pravni osnov. Nautno-nastavno vijede Komisija za pripremanje prijedloga za izhor
pravilno  postupili kada su prijevu  kandidatkinje dr. sc. Gruhonjié Ferhatbegovic  Seile,
dipLinz.elekirotehnike ocifenili kao nedopusteni. Jer imenovana nema izbor | zaposlenje na
Univerzitetu u Tuzli.

Pravna pouka: Protiv ove Odluke moze se podnijeti zahtjev za njeno preispitivanje Senatu
Univerziteta u roku od 15 dana od dana prijema iste,

DOSTAVITI: .
@ dr.se. Amir Tokié, red.prof. . -

Ex Gruhonjic Ferhatbegovié Seila C iz r~
| x Fakultet elektrotehnike =" sy BRED NIK SENATA
Ex Ured 2a nastavu i studentska pitanja a s, N ::‘ 4

Ix Dosije

Ix Senat { & ';l?w,gr Halilovic, redovni profesor




Na osnovu ¢lana 24, Zakona o radu ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 62/15), &lana 89. stav 1. tatka h)
Statuta Univerziteta u Tuzli (Drugi precisceni tekst) i tlana 17, stav 1. Pravilnika o radu Univerziteta u Tuzli te
konacne Odluke Senata Univerziteta u Tuzli o izbony kandidata u nauéno-nastavno zvanje broj: 03-421-7.7/16 od
25.01.2016. godine,

*  Univerzilet u Tuzli, kojeg zastupa Rekior prof.dr.sc. Enver Halilovié (u daliem tekstu- Poslodavac)
i

Dr.sc. Amir (Safer) Tokié, redovni profesor, staino nastanjen u Tuzli, (u daljem tekstu: Zaposlenik),

zakljudili su
UGOVOR O RADU

Clan 1.
Ovim Ugovorom Poslodavac i Zaposlenik, izabran u naugno-nastavno zvanje redovnog profesora za udu nauénu
oblast "Elekiroenergetske mrede | sistemi” na Fakultetu elekirotehnike Poslodavea, reguligy pitanja vezana za
rad Zaposlenika kod Poslodavca polev od 18.03.2016. godine, od kada Zaposleniku tete izbomi period u
nauéno-nastavnom zvanju redowvnog profesora,

Clan 2.
Ovaj Ugovor zakljuéuje se na neodredeno vrijeme, radi obavijanja poslova nastavnika u nauéno-nastavnom
zvanju redovnog profesora, na nastavnim predmetima u okviru uZe nauéne oblasti iz &lana 1. ovog Ugovora za
koju je Zaposlenik izabran, u skladu sa Planom realizacije nastave koji se utvrduje na podetku svake akademske

godine.
Clan 3.

Zaposlenik ée na radnom mjestu iz élana 2. Ugovora:
* pripremati i u potpunosti odrZati nastavy prema rasporedu nastave, u predvidenom broju éasova utvrdenim
nastavnim planom | prema sadrZaju utvrdenom nastavnim programom,
voditi evidenciju o prisustvu studenata nastavi, obavljenim ispitima I postignutom uspjehu studenata,
organizovati | izvoditi nauéno-istrazivacki rad,
preporuivati udzbenike i priruénike za nastavni predmet koji izvodi,
redovno odrZavati provjere Znanja studenata prema rasporedu, u propisanim rokovima i putem svih utvrdenih
oblika proviere znanja,
obavijati konsultacije sa studentima u svrhy saviadavanja nastavnog programa,
prediagati usavriavanje | preispitivanje nastavnog plana | programa pradmeta,
prediagati teme i biti mentor studentima priizradi zavrénog rada na prvom | drugom ciklusu studija,
podnositi izviedtaj o prolaznosti na nastavnim predmstima na kojima izvodi nastavu, a u okviru uze nauéne
oblasti na koju je izabran,
* radili sa saradnicima, laborantima | demonstratorima u cilju njinove edukacije i osposobijavanja za izvodenje
vjezbi,
ucestvovati u radu komisija za pripremanie prijedioga za izbor nastavnika i saradnika,
*  Ucestvovati u radu NNV-a i drugih struénih organa fakulteta i struénih organa Poslodavca,
obavljati | druge poslove utvrdane Zakonom, Statutom i drugim opétim aktima Poslodavca,

.- & 8 @

Clan 4.
Zaposlenik ¢e poslove iz ¢lana 3. ovog Ugovora obavijati u Tuzli, na Fakultetu elektrotehnike Poslodavca, a po
potrebi i na drugim fakultetima, odnosno mjestu u kojem Poslodavac bude organizovao nastavu iz &lana 2.

Ugovora.
Clan 5.

Zaposlenik ¢e kod Poslodavea raditi u punom radnom vremenu koje kod Poslodavea iznosi 40 sali sedmiéno, sve
u skladu sa rasporedom i strukturom radnog vremena koja je utvrdena Standardima i normativima visokog
obrazovanja Tuzlasnkog kantona ("Sluzbene novine Tuzlanskog kantona® broj: 08/15).

Clan 6.
Zaposlenik ima pravo na odmor u toky radnog dana te na dnevni, sedmiéni i godisnji odmor u trajanju i na nain
propisan Pravilnikom o radu Poslodavea,

Clan 7.
Za ostvareni rad kod Poslodavea, Zaposlenik ima pravo na placu, &ija je visina, nagin obratuna i perodi isplate
utvrdena Pravilnikom o plaéama, naknadama i drugim primanjima zaposlenika na Univerzitetu u Tuzli {u daljem
tekstu: Pravilnik o platama).



Clan 8.
Zaposlenik ima pravo na naknadu place u slucajevima i iznosima utvrdenim zakonom | Pravilnikom o pla¢ama,

Clan 9.
Zaposlenik se obavezuje da ée poslove iz ovog Ugovora obavijati u skladu sa zakonom, Etickim kodeksom i
ostalim opéim aktima Poslodavea,

Clan 10,
Zaposlenik se moze angazovati na drugim univerzitetima/fakultetima samo u skladu sa Pravilnikom o regulisanju
angazovanja nastavnika i saradnika Univerziteta u Tuzli na drugo visokoskolskoj ustanovi.

Clan 11,
Zaposlenik ne moze, bez saglasnosti Rektora, za svoj ili tudi radun skiapati poslove iz djglatnosti koju obavija
Poslodavac,

Clan 12.
Ovaj Ugovor prestaje iz razloga propisanih &lanom 94, Zakona o rady.

Clan 13.
Ovaj Ugovor moze otkazati svaka od ugavornih strana.
Otkaz se uvijek daje u pismenoj formi i dostavija drugoj ugovornaj sfrani.
Otkazni rok pocinje tedi od dana uruéenja otkaza Zaposleniku odnosno Poslodavey,

Clan 14,
Poslodavac moze otkazati ovaj Ugovor uz otkazni rok od 14 dana u slutaju kad je takav otkaz opravdan iz
ekonomskih, tehnickih i organizacljskih razloga, odnosno ako Zaposlenik nije u moguénosti da izvriava svoje
obaveze iz radnog odnosa.
Poslodavac moze otkazati ovaj Ugovor i bez podtivanja otkaznog roka iz stava 1. ovog tlana, u siudaju da

panovo ucini laksi prijestup ili laksu povredu radnih obaveza iz ovog Ugovora u roku od Sest mjeseci od dana
izdalog pismenog upozorenja Poslodavca,
Poslodavac moze otkazati ovaj Ugovor i iz drugih razloga utvrdenih zakonom i opstim aktima Poslodavca.
Otkaz Poslodavca mora biti obrazlozen,
Clan 15.
Ako ovaj Ugovor otkazuje Zaposlenik, otkazni rok iznosi 30 dana.

Clan 18.
Na prava, obaveze i odgovornosti koje nisu uredene ovim Ugovorom, a koje proizilaze iz radnog odnosa
Zaposlenika kod Poslodavea, primjenjuju se odredbe zakona | opéih akata Poslodaves.

Clan 17.
Ugovome strane pristaju na izmjene ovog Ugovora radi njegovog uskladivanja sa eventualnim organizacionim
promjenama Poslodavca, nastavnim planom i programom i opétim aktima Poslodayea

Clan 18.
Za slucaj spora nadlezan je sud u Tuzli,
Clan 19.
Ugovome strane prihvacaju prava | obaveze utvrdene ovim Ugovorom i u znak saglasnosti svojeruéno ga

potpisuju.
Ovaj Ugovor saéinjen je u etiri istovietna primjerka, po dva za svaku ugovomu stranu,

| Zaposlenik; Za Poslod
QWU lokd v

Dr.sc. Amir Tokié, redovni profesor Frof.dr.sc. Enver Halilovie
UNIVERZITET U TUZLI
Broj-01- 714/16
Tuzla, 02.02.2016. godine



Prof. dr Vladan Radulovié
- Biografija -

Radulovi¢ Vladan je roden 27.08.1979. godine u Podgorici. Na Elektrotehnitki fakultet u
Podgorici, odsjek energetika, upisao se 1998. godine. Diplomirao je 01.11.2002. godine
odbranom diplomskog rada "Sklopni prenaponi” sa ocjenom 10 i prosjeénom ocjenom tokom
studija 9,79 i to kao prvi student u generaciji.

Na poslijediplomske studije na Elektrotehnitkom fakultetu u Podgorici, smjer
elektroenergetski sistemi, upisao se 2002, godine i iste zavriio sa prosjetnom ocjenom 10.
Magistarsku tezu pod nazivom ,lzbor odvodnika prenapona sa aspekta uticaja privremenih
prenapona u elektroenergetskom sistemu" je odbranio 06.06.2005. godine na
Elektrotehnitkom fakultetu u Podgorici.

Doktorsku disertaciju pod nazivom: +Optimizacija sistema za&tite od atmosferskog
praZnjenja u elektriénim instalacijama niskog napona“ odbranio je 08.03.2011. godine na
Elektrotehni¢kom fakultetu u Podgorici.

U zvanje docenta na Elektrotehnitkom fakultetu izabran je u novembru 2011. godine, a
u zvanje vanrednog profesora u januaru 2017 godine.

Autor je viSe nautnih i struénih radova u renomiranim medunarodnim i domacdim
tasopisima i konferencijama. Clan je vife medunarodnih i domaéih organizacija i udruZenja.
Recenzent je u renomiranim medunarodnim ¢asopisima: I[EEE Transactions on Power Delivery
i IET Generation, Transmission and Distribution. Bibliografija je data u prilogu.

Oblasti stru¢nog interesovanja su: elektrane, alternativni izvori elektriéne energije,
prenaponska zastita, tehnika visokog napona, visokonaponska razvodna postrojenja,
modelovanje elemenata elektroenergetskih sistema.

Kontakt informacije:

Prof. dr Vladan Radulovié

Univerzitet Crne Gore, Elektrotehni¢ki fakultet
Bulevar DZord#a Va&ingtona bb

81000 Podgorica, Crna Gora

Mob. tel. +382 69 537 605

e-mail: vladanra@ac.me
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Prof. dr Vladan Radulovi¢
Izvod iz bibliografije - Spisak najznacajnih referenci

V. Radulovi¢, S. Skuleti¢ (2011): ,Influence of Combination Wave Generator's Current
Undershoot on Overvoltage Protective Characteristics”, IEEE Transactions on Power
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Date of birth: 12.11.1974.

WORK EXPERIENCE:

2001-2002: Teacher of mathematics and a group of electrical items at two high schools,
i.e. High school Doboj-Istok and High school Bihae.

2002- : EPC Elektroprivreda B&H d.d. Sarajevo, Department for development — Senior
expert for power distribution system development

2014-: University of Sarajevo, Faculty of electrical engineering - Department of Power
Engineering — Ph.D. — Assistant Professor

Work experience in Public Utility Elektroprivreda B&H Sarajevo, in Department for
strategic development includes:

¥" Energy and power demand analyses:

¥ Energy and power demand forecasting (long-term and short-term);

¥ Power system modeling and analyses (power flow, fault analysis, transient stability,
voltage stability, ete.)
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¥ Power distribution modeling and analyses (power flow, fault analysis, integration of
distributed generators into real distribution system, integration of electric vehicles
into distribution system, ete.)

" Data analyses (statistical data analyses, interrelations between different time series,
ete.)

¥" Signal analyses using advance signal processing techniques

¥ Energy efficiency in power distribution systems.

v Pilot projects and testing different metering devices and systems (AMR/AMM, Power
Quality, metering devices, ete.)

v Study research — several study research in area of power distribution system;

v Work with consulting company on different study research (HPP, TPP and WPP
connection study, SCADA systems, AMR/AMM systems, etc..).

Work experience at Faculty of electrical engineering - University of Sarajevo includes
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Planning, mentorships for PhD and MSe candidates, and continuously work projects for
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LANGUAGE

Bosnian/Croatian/Serbian (native)
English (Conversational)
Russian (understand)

PARTICIPATION IN SPECIALIST ORGANISATIONS OVER THE PAST FIVE
YEARS

Council for standardization of Bosnia and Herzegovina - Member

The Bosnian-Herzegovinian American Academy of Arts and Sciences (BHAAAS) ~Member
and Head of Technical section

CIGRE - BHK — member and President of C2 — Power System Operation and Control

Development, promotions and advanced technologies applications society - Executive
Director
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¥ PSS/E — 2009, Energy Institut Hrvoje Pozar- Zagreb and 2011- Faculty of electrical
engineering Tuzla;

v MAED (Model for Analysis of Energy Demand) - 2009, IAEA (International Atomic
Energy Agency) and Energy Institut Hrvoje Pozar- Zagreb

v WASP (Wien Automatic System Planning Package)- 2009, IAEA (International Atomic
Energy Agency) and Energy Institut Hrvoje Pozar- Zagreb

Also, he is familiar with: NEPLAN, DIGSILENT, PowerCad, Matlab.
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PhD thesis — An identification of power system dynamic behaviour using wavelet
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Undergraduate thesis - Methodology of planning power distribution networks-
TS 35/10 kV Doboj East case study, 2000, University of Tuzla- Faculty of electrical
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and energy forecasts for network planning (Paris, 2016.), Position: member of
research team, Funding : CIGRE WG (C1.32
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Flektroprivreda BiH
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Pozar- Zagreb, Sarajevo 2011. Position: project leader, Funding: JP Elektroprivreda
BiH

3. Analysis of the current situation and measures to improve the procedures of
identification and localization of energy losses in power distribution networks
Elektroprivreda BiH dd Sarajevo, EPC Elektroprivreda B&H, April, 2013. Position:
project leader, Funding: JP Elektroprivreda BiH

4. Perspective of 35 kV voltage level in JP Elektroprivreda B&H, JP Elektroprivreda
B&H, April, 2014. Position: project leader, Funding: JP Elektroprivreda BiH

3. Study on Neutral Point Grounding in Medium-Voltage Distribution Network (Sarajevo,
Februar 2016.)., Position: project leader, Funding: JP Elektroprivreda BiH

6. Energy Efficient Public Lighting—A Case Study (Public Company Roads of Federation
Bosnia and Herzegovina) (Sarajevo, Februar 2016.), Position: project leader, Funding:
Public Company Roads of Federation Bosnia and Herzegovina

7. Application of Capacitors to B&H Distribution Systems {(Sarajevo, Februar 2017.),
Position: project leader, Funding: JP Elektroprivreda BiH
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Javnost da se doktorska disertacija .Analiza naponskih poremeéaja, detekeija, klasifikacija
ilokalizacija zemljospojeva kod nadzemnih elektroenergetskih vodova primjenom EMD
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UNIVERZITET CRNE GORE
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET
N/r dekanu

Prof. dr Zoranu Veljovicu

Postovani profesore Veljovicu,

Vracamo doktorsku disertaciju ,Analiza naponskih poremecaja, detekcija,
klasifikacija i lokalizacija zemljospojeva kod nadzemnih elektroenergetskih
vodova primjenom EMD metode”, sa lzvjestajem Komisije za ocjenu doktorske
disertacije, kandidatkinje mr SneZane Vujosevié, koja je, u skladu sa &lanom 42 stav
3 Pravila doktorskih studija, dostavlijena Centralnoj univerzitetskoj biblioteci dana
18. 04. 2018. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

MNa gore pomenutu doktorsku disertaciju nije bilo primjedbi javnosti u predvidenom roku
od 30 dana.

Makon odbrane navedene doktorske disertacije, potrebno je dostaviti konagan
primjerak disertacije u tampanoj i elektronskoj formi. Stampana i elektronska verzija
disertacije treba da sadrZi: izjavu o autorstvu, izjavu o istovietnosti Stampane i
elektronske verzije doktorskog rada i izjavu o koriS¢enju. Sve moraju biti popunjene i
potpisane od strane doktoranda.

S postovanjem,

S A
'mr Bosiljka Cicmil



[ P

[P ERVP 5 -

KRATKA BIOGRAFIJA

SneZana Vujodevié je rodena 1964, godine u Beogradu. Osnovnu i srednju 3kolu zavrgila
je u Titogradu, sa odlinim uspjehom, za ¥ta Je bila nagradena diplomama "Luéa" i "Luga I",

Skolske 1983/84. godine upisala se na Elektrotehnitki fakultet u Titogradu, smjer
Energetika. Diplomirala je na istom Fakultetu [987. godine, sa prosjeénom ocjenom 9,25.
Diplomski rad pod nazivom: "Moguénost optimalnog koriséenja globalnog sundevog zralenja
primjenom solarnih kolektora" odbranila je sa ocjenom 10.

Nakon diplomiranja upisala je postdiplomske studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u
Beogradu, gdje je polozZila sve ispite sa prosjeénom ocjenom 10. Magistarski rad pod nazivom
"Promjena karakteristika fotonaponskih ¢elija, modula i panela pod dejstvom starenja" odbranila
je na Elektrotehniékom fakultetu u Beogradu 1991, godine.

Od 1988.-1992. godine radila je kao asistent-pripravnik, a od 1993.-2007. godine kao
asistent na Katedri za postrojenja elektriéne snage. Od 2007.-2015. godine radila je kao saradnik
unastavi na Elektroichni¢kom fakultetu u Podgorici .

Trenutno je visi strudni saradnik na Elektrotehnigkom fakultetu u Podgorici.

U proteklom periodu drzala je ratunske viezbe iz sliedeéih predmeta: Osnove
elektrotehnike I, Osnove elektrotehnike II, Visokonaponske mreZe i vodovi, Tehnika visokog
napona, Elektrodistributivni sistemi, i Projekta II, Projekta III, Projekta IV, Projektovanja
pomocu ratunara u EES. Na Studijama primijenjenog ratunarstva dri viezbe iz predmeta

Projektovanje informacionih sistema i Osnovi matematike u racunarstvy,

Avgusta 1998, bila je uéesnik nana 7" International Solar Energy Training Workshop
organizovanog od strane Gansu Natural Energy Research Institute, Lan¢ou, Kina.

Jula 2000. uestvovala je na 1% International Training Workshop on Solar Energy
Application Technigues, organizovanog od strane Ministarstva nauke i tehnike Kine i Gansu
Natural Energy Research Institute, Lanfou, Kina.

Naugno-istraéivagki i struéni rad mr SneZane Vujosevié Jj& dominantno vezan za oblast
Elektroenergetskih sistema.
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